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II. De Curvarum tangentibus e Maximcrum ac 
Minimorum Theorifc immediate dedu&is ; %)na 
cum Jheorem : quibufdam ad Se&iones co~ 
nicas pertinentibus, ejnfdem calcnli auxilio in~ 
weftigatis. Autore Humphrido Ditton^. 



TAngentiutn methodum propono , facilem fatis 
ac generalem, imo generaliflimam, ut pote cur- 
vis omnibus unS e&demque opera infervientem. 
Neque novam vocare metuo, cum celebriorum 
Geometrarum nullus ( in quantum unquam fcire potui) 
aliquid hujus generis publici jurisfecit. Pauca tantum 
ejus fpecimina hlc in medium profero , nire enim tum 
clara ac aperti exemplorum multitudine non ibdlgeti- 
mus l 

Sit Curva ACH, cujus vertex A , axis A K , or- 
dinatim applicata F D centrumque (fiquod habet) pun- 
cl:um K, Sumpto puri&o L in Axe fit A L=n, A D=x, 
FD=y, F L = z ; quarum quantitatum, tres pofte- 
riores funt fluentes, prior verd n permanens ac ftabllis, 
haec enim una eademque prioribus variis (empcr refpondet. 
Ex Triangulo Reftangulo F D L , hanc habemus Equa- 
tionem, zz=yytnn~2nx + xx; determinan- 
doque z ad extremum,oritur 2 y y— -z nx + ix x = o . 

unde interpretando x y y (ecundum propriam Curvas 
naturam, relinquetur quantitas n expofita in terrmnis 
etiam Curvaj propriis. 

Cum vero z hoc modo ad valorem extremum deter- 
minatamhabeamus; hoeeft, linea F L omnium qvx a 
pun&o L ad Curvam duci poflunt vel maxima vel mi- 

X x x x x x x nima 
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nima fit, indeque ad Curvam in pundro F nofmalisj 
ipfam, D L effe fubnormalem patet , ex qu4 fubtanr- 
gens nullo negotio ecuitur. 

In exemplum producatur primo Pafabola ApoIIo- 
nlana, quam curvam hie delineatam efTe fupponemus. 

Habemus ergo 2 y y = rx> ( pofito Parametro ==r ) 

r 
unde rx — anx+ixx-t), &n = — + x, er- 

z 
goque DL fubnormalis == * r. (Cujus Theorematte, 
fenfus hk eft, vit. 5i ultra terminum D abfciflae A D% 
defignetur D L femiparametro equalis, atque a punclo 
L producatur LF re&a ad pun&um F ;. redta fic du&a 
Parabolas m pun&o F riormalis erir, & omnium quas a 
punclo L, ad Curvam duci poffuajt minima. Dico mt- 
nimam ,• alicui enim curvae, naturam ac indolem fcienti, 
apparet Maxirnam efle nori pofle ( idquod in fequentibus, 
notaWftf velim ) fed neceflario eft vei maxima vel mi? 
nima, ideoque pofterior.) Haecque pars prior eft Theor.5. 
Lib. 7. Conicor. PraceJariflimi de La Hire. 

Ducatur ordinata E B , junganturque pun&a E, L 5 
fit intercepta B D = f y , unde AB.=.i— f, & 

r rr 

BL = ~ + f. Jam L E* = — -f r x ■ + f f , & 

z.' 4 

r r rr 

F L * = — + rx .4- ff ',. & F L«- *=■—■.+' r x, ergq 

4 4 s 

L E * — F L q = B D * y quaj pars * pofterior eft 
Theorem. $. ejufdem Lifc Conicor. 

Quo proprius pun<9:um F in qud curvam normalls 
fecar, punclo A five vertici admoveturj eo propius 
etiam pundtum L eidena veriit. Ergo quando F cirni 

Acoin- 
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A coincidit, 8c fic evancfcit ordinata F D , tanc ipfa 
Minima jacet in Axe A K, 8c femiparametri quan- 
titatem adequabit. Hoc efl in illo cafu n = ; r tan- 
tum ; in nihilum abeunte x abfcifTa" ad ordinatam eva- 
nefcentem pertinenta. Si ergo A L = n = I r , fumpto 
pun&o D inter A 8c L , fiat A D = x ; tum oruur 

rr 
FL« = -+rx, ergo FU-AL =xx, 

4 
hoceftFL ,J - ALi = A D «J fcmper. EjufiJem- 

que tenoris eft Theor. 2. Lib. 7. Conicor. de La Hire. 

Secundb fit curva quaedam ordinis Parabolici fupe- 
. p-q q p 
riors, cujus aeqnatio r x = y. 

2 p-— 2q 2 q 



P P 

Tum yy = r x , adeoque 

2 p — 2 q 2 q — p 



aq P P • 

syy = — r x x; fubftituendoque hunc va- 

p 

lorem loco 2 y y in aequatione generali determinante z ad 

2 p — 2 q 2 q — p 

q p p 

tremum, habemus inde n = — r x + x j & 

p 

2p — 2q 2q — p 
q p p 

propterea fubnormalis D L == — r x 

p 

Xxxxxxx 2 Hoc 
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Hoc vero fmgttlis hifce curvis facillime applicatur , fi 
indices p & q fecundum unius cujufque naturam ac ge- 
nium debito modo exponantur. 

Supponctur tcrtio Curvam effe Ellipfiu cujus l , Axis 
Madur A K; ex cujus etiam equatione confequitur 

z y y = rx— trn, Unde provenit 

q~ 

• • • • 

TX — 2 r X X — 2 11X -j-2XX = 0, Sc 

q 

n=r-f x-ix, ac propterea r — r x fubnorsmli D L 

2 q 2 q 

equaiis. Sivero eiJipfeos loco fubftitueretur Circulus, 
equarionem coJem modo tractando, inveniemus DL = 
r — - x, pofito r CircuJi Radio a:quaii. 

Sed ad Eilipfiu revertendum, cujus alia proprietas 
cx hoc fonte deduccnda cft, prout in Parabola fa&um. 

Sit B D = f, undc A B = x — f. Habemus L E i ( == 

LB^-f-EBi) = r r— rr x -f- rr xx + f f-}-rx — 

4 q qq 

r x x— r f f : & F Li (=* F D iJfr L D i) = r x— r xx-f r r 



q q q 4 

— r r x -f- r r x x : Ergo, L E i — L F i = f f ~ r f f « 

q qq q 

Hoc vero cft Thcor. 6. Lib. 7. Conic. de La Hire. 

Poftulat^enim Geometra iiie fnblimis , ut fit q. r» 
q — n :. Li), cujus Vdlor eft r — r x prout fupra in- 



vsnturn 
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ventum ; ideogue quarta proportionalis cfl tribus au- 
te pofitis: Hoc vet 6 ei conceffo , LF efle minimam 
omnium rectarum quae h puncto L ad I^lLpfiu duci 
poflunt evidenter demonftrat. Prcterea quoniam effc 

q: q— -r:: f: f: f — fr, Ergo C3 f f — r f f 

i q 

five f x f — fr, idem eft quod rectangulum apud D 

DeLa Hire exemplar vccatum : Hoc vero excmplar fe- 
cundum ejas definitionun, eft Re&angulum fimile Re<3> 
angulo , diflerentiam intcr Quadratum Axis Tranfvcr- 
ii &Figuram conflituenti (lioc eft Rectangulo q q— q r ) 
Sc preterea ad Ri-dam B D five t aoplicuium. Et 
quod Rectangulum f f — r f f omncs tiaicx conuhioncs 

q 
poflldeat, lucc Meridiani Clarins cft. 

Notetur , ex valorc quantitatis n flipra inve;Vo , 
planc confcqui n h^ r. Nam n--r-fx •-]- r x, trgo 

2 2 q 

qn-f-rx=qr-f-qx,fed( proptcr qc^ r ) q x ^ r x, 

2 

ergo, qn^ q r , 8C n c^, r. 



Quando ( ut in Parabola modo obfervatura ) pun- 
ttum F in A verticem incidit, ipfa Minima in Axe dc. 
fignatur , 8c propter evanefcentcm x, habemus 
n= ' : Aflumptoque quovis puu&o Dinter A Sc L, 
fiAD= alicui x, comparando emergit F L ' l — a L s ^= 
xx— r x x ; quod ipfum eft Theor. 3. Lib. 7. Conic. 
~c[ D. La 
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D. La Hire. Quoniam enim tft q : q •— r : : x : 
x — r x , patet n x x — r x x efle exemplar, fed ap- 



plicatum ad abfcifTim x^ & pretcrea hoc efle mcnfuram 
adequatam dcfc£fis, quadrati Minimae & quadrato cujus 
vis rectai altcrius, ab eodem pud&o ad curvam pro- 
tenfc ; hxcque demonftrat il!c ioco citato. 

Theorcmata vero ad Axem minortm fivc conjugatum 
ellipfeos fpectantia ("ha&enus enim majore iive Tranf- 
verlo ufi fuimus ) eodem planc modo determinantur. 
Sitjam A K ' Axis Minoris — c , Parametcr = R ; 

2 

pun&um L jam ultra ccntrum, adalteras partcs G K 
collocari fupponitur. Operando ut prius, invenietur A L 

five n = R -J- x — R x, 8t fubnormalis DL = R-<Rx; 



Hoc cfl c : R : : c — x : R — R x , adeoque dufta F L 

2 2 c 

omnium qux a pun&o L ad ellipfiu duci poffunt Maxima , 
Sc L P — L E q = R f f — f f =s ReQangulo exemplar ad 

c 

B D ( five f ) applicato. Quod vero hoc fit exemplar, pa- 
tet, eft cnim c : R — c : : f : R f — f , adeoque ex defi- 

c 

nittone, R f — f x f =Exemplari. Hoc vero Theor. eft 

c 
j Lib. 7 Conicor. De La Hire. 

Iterum 5 
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Iterum ; Pun&o F ciim A coincidente ; proptcr cva- 
nelcentem x evanefcenris tunc temporis ordmata.', re- 

ft 
Jinquitur n = — , ck A L omnium quae a pun&o L 

z 
ad Ellipfin diici poiTunt Maxima, Sc AL i — FL '' " 
R xy —x x = Exemplari ad AD fivc x applicato; 
c 

eodcimjuc mcdo fonar. Thcor. 4. Lib. prcdi&i Coni- 
corum. 

Obfcrvandum vcro ad cafum preccdcn:cm ( quod 
prius ergo norari dcbuic ) ubi invcnimus 

n = R + x — R x , quod n^jli; nam c n -]- R x = 

K c + c x , & proptcr R ^ c, adcoque R x >\ c x, rc- 

linquitur c n » R c, 8t n >» R. 

* 2 

Jam verb ut rcs in EHipfi perach cft , fic codcm 
prorfiis modo in Hypcrbola pcragcnda iorcr, Minimrc- 
que in lac curva Jincae detcrminanda: : ied lalis inter 
hafca: curvas conneclio, tam facilifque ab una ad aite- 
ram tranfitus, ut vcl Tyronibus lpfis Jabor manis vi- 
dcatur. Nil aliud rcftat^ v. gr. 
ad fubnornnlem determinandam , qium ut fignura 
- in + mutctur. Nam cum in HypcrboJa fic 

a.y y = rx + 2 r x x , &n = r + x+rx( cxquationc 

q 2 q 

generali ) manet D L = r + r x. 
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Concipietur Quarto Curvam MSN ( in altera Fig. 
Fig. parrc delin. Effe unam ex Hyperboloidibus, cujus 
Afymptoti A K, KH , rettamque SRad Afymptoton 
K H ordinatam , SRfit =y, SP = z, KR = x, 
K P = n , quas hic neceffario minor erit quarn x , 
ut confidcranti patet. Equatio curvie propria eft 
y? xi = r*i s p cujus loco ( propte r & s quantitates 
dcterminatas > fcribi poflit y p = x "-* , adeoque 

— 2q 
2 — . 2 q — 2 q— p 

y = x p, & 2 y y = — - — . i hinc cum 

p x x p 

z z = y y + x x — 2 n x -\- n n , pro extremo habemus 

— 2q— p 

2 q . .- 

2yy -f 2xx- 2nx=o, hoceft xx p 

P 
— sq— p 

q 

~j- 2 x x =2nx, 8C n == x — — x p 

P 

adeoque fubnormalis PR (= x — n ) = — x p . 

P 

Curvam jam A F G ( ultimo loco ) Cycloiden pri- 
mariam concipiamus ,• fitque r Radius, c Arcus ck y 
ordinata Circuli genitoris, cujus Diameter pcr A K re- 
prefentatur centrumquc inter L & K pofitum. Tum 
vocata F D cycioidis ordinat^ a. , caeterifque ut prius ; 

curvs equatio cft aa= y y + 2 c y + cc, adcoquc 

zz( = aa--f-nn — anx-{-xx) = yy-f-2cy-}- 

c c -]- n n — 2i)x-f-xx, 8c ( z ad cxtrcmum detcrmi- 

nata ) 
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Kft vero y = r x •— x x , &: c := r x , ergo hos valorcs fub 

y y 

ftitucndo , ac equationcm dcbitc reduccndo , habciriui 
2 r 1-2 r c — ixc-j- 2 r-j-2cr = 2 n — - 2 x ? uc 

y y 

propterca 2r — x-f* 2rc — x c = n - - x --- „ D 1 . 
fubnormali. — 

y 

Incomparabiiis D. Barovius fubtangente prseccgni- 
ta, ad Maximum & Minirrmm detcrminandum uti- 
tur ; horque idem poft eum fecit D. Neiwentiit in 
fua infiriitorum Analyfu Cum vero multis aliis Me- 
thodis , in quibus nihil omnino de Curvarum Tactione 
prefupponitur, Maximum ac Minimum inveniri queant, 
palam eft c Maximis & Minimis ad Tangentes deter- 
minandas, tuto ac legittimfe procedere poffe. 



COROLL. I. 



T^Xempla ha<9:cnus oblata psrcurrcnti, ia Hng-.Iis 

vis patebit , quod tyy — n): + i x >: = c. 
pofito ncmpe loco n in hac ccpaticnc , valo.e cju<, 
fecundum curvse naturam, I>i Hypcrbolciciibus crgo 

"^yyyyyy CK - 
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aq — p 2f J — P 

aq. p 2 q . P 
ex.gr. — xx — 2xx-J xx -f- 2 x x =o, 

p P 

quod ( ipfb oculo judice ) manifeftum eft j & fic in 
aliis ( hne ulla demonftratione ) veritas facile pcr- 
fpicietur. 



C ROLL. II. 

EX fubnormalium inventione , curvarum ordinatas 
Maximas & Minimas facile determinabimus. Hacque 
in re dico,fi fubnormalis (pro aiiquo curvre punclro) nihilo 
ponatur rqualis, habemus ordmaram iftius curva; ad cx- 
tremum determinatam ; & quidam maximara fi ad 
partes curvsc concavas, minimam vero U ad convex 
applicari intelligatur. Ex. gr. in Circulo (pofica fub- 
normali=I) eftl=r — x ; (itr~x=o; ergo 
r = x , ac nide y = r , hoc eft applkata maxima E.a- 

dio equalis. Similiter in Ellipfi , 1 = r — rx ; fit 

2 q 

r — r x = o s tum r q= 2 r x , ac x = q , crgo y y = r q 

2 q 24 

= 4tae parri Figura? (utivocant) five femiaxis conju- 
gati q .adraro , adcque maxima y = ifti fcmaxi» Nec 
J\ictfu>do diffimili ct;m aiiis curvis operandum /orer; 
ioveoiatuf (ubaormalis ex equaiione dau, «.aque nihilo 

tquali 
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cqnali pofit& , ordinatam curvce maximam vel minimam 
determinatam habebimus ; priorem ad panem curvx 
verilts axem concavam , pofteriorem ad convexam. 



POS TSC KIP IV M 

Yrior&ns fequentia h&c ( notatu non indigna ) 
adjnngi pojjunt. 

PRimdasque facile hac methodo determinari Tangen- 
tem, ad partes curvae convcxas operando.ac ad par- 
tes concavas uti pr.us. Sit cnim A C Tangens verticalis 
inque ea ad libitum fumpto pun&o C, fit A C = n , 
© O = z (quo etiam charactere omnts lincse, a punfro 
Cad curvam convexam AEG ducbe , inligniantur ) 
crgo du&i M O femper ad A C perpendicuiari , erit 

CM~ n — y , Sc ciiai OM = x, erit 2 2 = nn — 

2 n y -f- y y — xx, adeoque (pro extremo ipfius 2 valore ) 

2 y y ~f~ 2 xx — 2ny = o. In qua equatione fi exponatur 

2 xx fecundum curvae naturam > lineam CZ (quas 
hoc loco fubnormalis vicem iubibit) detcrminatam da- 
bimus. Res clarior efl: quamquje exemplis Illuftrantibus 
indigeat ; quaeque jamjam didta funt facile hoc opus 
exculabunt. 

Secundd, Sicut Methodo priore, (Curvarum Tan~ 

gentes invenimus ) ipfus Iineas L E vei C O a ^un&o 

Yyyyyyy z dato 
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dato vel in Axc vcl in Tangente verticali fumpto pro- 

duclas, ad cxtremum detcrmmando ; fic etiam coniidc- 

rando lineas Q.E, &c. a puncto in Axe dato ultra ver- 

ticcm prcductas, idem (idquc U^iverfal-.ter ) perficerc 

p:)(!u:nus. Omnes cnim Lnea: Q^E valons fluenfis funt 

sc pcrpctuo murabilis, foia vcro Tangcns Qj* (poilco 

qubd QF carvsm tangat ) frabilisdl ac au i,niciim va- 

iorcrn detcrminatx Hcc crgo loco, tS extremi Hypo- 

ih',.h non innkemur, fcd quantitatem pcrmancntcm tan- 

tym fpeculabimur. AfTurnantur duopuncvta Q_L, indc- 

quc ad idcm curvce punctum E dux (empcr lhuai ducan- 

tur L E , QJR. Intcr punclum F contacfus ac verticem, 

angu!usQ_EL femper erit obtufus, ad altcras vcro par- 

tes puncti F acutus erit , fuppolko ( quod pniis mo- 

nhum) Q^F curvam tangere, ac F L ei ad angulcs 

reclos inflftere. Sit Q^A = p. AL=n. A B ~ x. 

B E — y. QJt, = /.. V E (mtercepta inter punftum 

E & V ubi cadit Q V perpendicularis ab Q, in L E pro- 

ductarn ) = v. Jam proptcr Triangulum obtufan- 

gulum Q E habemus Innc equationcm 

2 2= p 1 -f- 2 p n — y : — -x* -j </ 2 -f- n 2 — 2 n x -j- xx/ ; 



,\ 2 v; five loci y^-f-n 1 — 2 n x -j- xx j - fcrlhcndo f . 
c/r 7. /. — p' -r 2 p n — y" — x 1 -|- 2 n x — 2 f v, ideoque 

r/,7, = 2 y y — 2 x x -f- 2 n x — afv — 2 v f . 

Si z jam fat quantitas ftabilis, quo in Cafu Q^E 
cum Q^ F tangente coincidct , erit tum 

._ 2 y y _ 2 x x -J- 2 n x = o ( re&angulo 2 f v ejuf- 

que adco fkxione penitus evancfcente. ) Exc vcrb 
cft ipfa equatio Generalis Methodo fuperiori determinata, 

cjuseqwe 
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quseque uti-videmus non minus facilc ac naturalitcr esc 
hoc (iippofit > quantitatis ftabilis principio, quam cx ii- 
lo extremi dcducitur. 




III. Speeimm 



